(1) BSP Stavebni inZenyrstvi

a) Ustni ¢ast SZZ ve studijni specializaci Pozemni stavby v prezenéni formé studia sdruZuje jeden
povinny tematicky okruh (student si jej musi vybrat):

- Konstrukce pozemnich staveb

a skupinu volitelnych tematickych okruhi, ze které student vybira dva tematické okruhy podle
studijniho zaméreni, které je uvedeno v zavorce:

InZenyrské sité, vytdpéni, vzduchotechnika, zdravotné technické instalace a plynovody, elektroinstalace
(pro TZB),

Vytdpéni, vzduchotechnika, zdravotné technické instalace, chlazeni, obnovitelné zdroje enerqgii,
energetické hodnoceni budov (pro TZB),

Povinny tematicky okruh — Konstrukce pozemnich staveb

1. Konstrukéni prvky. PoZadavky na konstrukéni systém konstrukci pozemnich staveb. Stabilita a
prostorovd tuhost konstrukéniho systému. Tvorba konstrukéniho systému. Typy konstrukcénich systémda
(sténovy, skeletovy, kombinovany).

2. Svislé nosné konstrukce — Steénovy konstrukcni systém — Princip, materidl, spojovaci prostredky a
zpUsob spojovani. Typy sténového konstrukcniho systému. Preklady nad otvory a reseni nadpraZi
otvort. Skeletovy konstrukcni systém — Princip, materidl a zplsob spojovdni. Typy skeletového
konstrukcniho systému. Svislé nenosné konstrukce.

3. Konstrukce spojujici rizné vyskové urovné — Schodisté — Obecné zdsady pro navrhovdni a normativni
predpisy tykajici se ndvrhu schodistového prostoru, rozméru schodistovych stuprid a schodistovych
ramen. Konstrukce vnitrnich a vnéjsich schodist. Typy schodist. Ochrannd zdbradli. Zebfiky, rampy,
vytahy a eskaldtory.

4. Vodorovné nosné konstrukce — funkini a statické poZadavky. Stropni monolitické konstrukce,
montované a polomontované stropni konstrukce. Dfevéné, ocelové a kombinované stropni konstrukce.
Vazba vodorovnych nosnych konstrukci na svislé nosné konstrukce. ZtuZujici vénce. Klenby.

5. Konstrukce previslé a ustupujici — balkdny, lodZie, pavlace, arkyre a fimsy — materidlové varianty,
statické poZadavky, tepelné technicka problematika.

6. Zemni a vykopové prdce a zdklady. Zdkladovd plda. InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky
prizkum. Plosné zdklady — druhy plosnych zdkladd, konstrukcéni feseni plosnych zdkladd, specifické
druhy zakladani. Hlubinné zdklady — druhy hlubinnych zdklad, konstrukcni feseni hlubinnych zdkladd.
Podzemni stény. Zakladdni na hranicich pozemku. Dilatacni a rozdélovaci spdry nosnych konstrukci
horni a spodni stavby. Dilatacni a rozdélovaci spdry nenosnych konstrukci.

7. Hydroizolace spodni stavby — zdkladni poZadavky, navrhovdni hydroizolacnich systémdu, specifické
poZadavky. Ochrana stavby proti pronikdni radonu.

8. ZastreSeni budov. Ploché stiechy jednopldstové — konstrukcni principy ndvrhu, specifika odvodnéni,
materidlové varianty, vrstvy stifesniho pldsté. Ploché stfechy dvoupldstové — konstrukéni principy
ndvrhu, specifika odvodnéni, materidlové varianty, vrstvy stfesniho pldsté, ndvrh zpusobu vétrani
strechy. Pfihradové vazniky.



9. Krovy vaznicovych soustav — rozdéleni, tesarské spoje, zakladni typy plnych vazeb, feseni u valby a u
Stitu, konstrukce pultovych stiech. Moderni krokevni soustavy. Skladby stiesnich pldsti nad obytnymi
podkrovimi. Typy nejpouZivanéjsich stfesnich krytin, zdsady ndvrhu a pouZiti. Klempirské prvky.

10. Sténovy obvodovy pldst — zdsady feSeni jednopldstovych sendvicovych sténovych konstrukci s
vnejsim (pripadné i vnitnim) zateplenim. Materidly a technologie aplikace vnéjsiho zatepleni (kotveni,
lepeni, povrchové upravy). Zdsady reseni a materidlové varianty jednopldstovych homogennich
konstrukci. Konstrukcni principy a varianty umisténi tepelné izolace na vnéjsi sténé. Lehké kovoplastiké
pldsté, prosklené fasady — pouZiti, konstrukéni a materidlové typy, kotveni.

Tematické okruhy se zkusSebnimi okruhy (otdzkami) pro BSP Stavebni inZenyrstvi (prezencni forma
studia), studijni specializace Pozemni stavby

11. Podlahy — funkéni a provozni poZadavky (tep. technické, akustické, provozni, poZdrni atd.),
vlastnosti podlah a jejich zkouseni, navrhovdni a provddéni. Funkce dil¢ich vrstev, materidly, ndslapnad
vrstva, detaily v kritickych mistech, dilatace. Priimyslové podlahy, jejich specifika a materidlova reseni.

12. Kritéria pro ndvrh hygienickych zafizeni, prostory pro soustfedéni instalaci, sestavy zafizovacich
predmétd.

13. Zdkladni principy odvddéni odpadnich vod z budov.

14. Zdkladni principy zdsobovdni budov vodou.

15. Systémy k vytdpéni budov a jejich vlastnosti.

16. Predbézny vypocet tepelnych ztrdat budovy.

17. Paliva a energie pro vytdpéni budov. Zdroje tepla v budovdch.

18. Prirozené vétrani, druhy a aplikace.

19. Vzduchotechnické systémy pro nucené vétrdni, vytdpéni a klimatizaci.
20. VIhky vzduch a jeho tpravy. Zpétné ziskavdni tepla ve vzduchotechnice.

21. Strojovny vzduchotechniky. Vzduchotechnické jednotky pro vétrani a klimatizaci. 22. Stavebni
procesy hrubé spodni stavby, provddéni zemnich praci a zdkladovych konstrukci hlubinnych i plosnych.
23. Stavebni procesy hrubé vrchni stavby, provddeéni Zelezobetonovych monolitickych konstrukci,
montovanych konstrukci, zdénych konstrukci, montdZ tradicnich i novodobych drevénych krovu, véetné
jejich stresnich plasta.

24. Procesy vnitfnich a dokoncovacich praci, jejich ndvaznosti, provadéni pricek zdénych a
montovanych, vnitfnich a vnéjsich omitek a obklad(, podlah, dlaZeb, podhledi a maleb.

25. Pripravnd fdze vystavbového procesu (vystavbovy proces, fdze vystavbového procesu, subjekty
ucastnici se vystavbového procesu a jejich postaveni v procesu pfipravy, dotcené orgdny stdtni spravy,
povolovdni stavebnich zamérd, zdsady organizace vystavby).

26. Vybrané cCinnosti ve vystavbé, pojem stdtni stavebni sprdva, soutéZni prostredi, verejné zakdzky,
casové pldnovani, pfeddni stavenisté, specifika stavebni vyroby.

27. Realizacni a uZivatelskd fdze vystavbového procesu (vyrobni proces, provozni pfiprava staveb,
subjekty ucastnici se vystavbového procesu a jejich postaveni ve fazi realizace akce, zarizeni staveniste,
stavebni denik, ceny ve vystavbé, dilci a konecnd fakturace dila, pfeddni dokonceného dila nebo jeho
cdsti, zavérecna kontrolni prohlidka staveb, kolaudace staveb).



28. Zména zaméru pred jeho dokoncenim, zména dokoncené stavby, kvalita staveb, kontrolni a
zkusSebni plan, bezpecnostni a environmentdlni aspekty ve vystavbé, administrativni podklady a doklady
v realizacni fdzi, povinnosti subjekti pri uZivani staveb.

29. Co jsou to podminky rovnovdhy a ekvivalence? Jaky je rozdil mezi souctovymi (soucet sil) a
momentovymi (soucet moment() podminkami? Kolik nezavislych podminek rovnovdhy existuje v roviné
a v prostoru? Lze prokdzat ekvivalenci dvou rovinnych soustav souctovymi nebo pouze momentovymi
podminkami?

30. Jak se lisi konstrukce staticky urcité, neurcité a preurcité, a jak to souvisi s kinematickou urcitosti,
neurcitosti a preurcitosti? Které z nich Ize pouZit ve stavebni praxi? Uvedte priklady takovych konstrukci.

31. Jaké jsou hlavni ukoly a vychozi predpoklady teorie pruznosti a plasticity? Jak se tyto teorie lisi a k
cemu slouZi ve stavebni praxi?

32. Jaké jsou hlavni praktické aplikace teorie pruZnosti a pevnosti ve stavebni praxi a jaky je vyznam
téchto konceptl pro ndvrh a posouzeni konstrukci?

Tematické okruhy se zkusSebnimi okruhy (otdzkami) pro BSP Stavebni inZenyrstvi (prezencni forma
studia), studijni specializace Pozemni stavby

33. Uvedte metody pouZivané pro reSeni staticky neurcitych prutovych soustav. Specifikujte jejich
vlastnosti, vychozi stavy a definujte podminky vedouci na pfislusné soustavy rovnic.

34. Konstrukcni vlastnosti betonu a betondrské oceli, pracovni diagramy. Vhodnost pouZiti pro riizné
typy konstrukci. Vyhody a nevyhody materidli.

35. Tridy pevnosti betonu, druhy betondrské oceli, trvanlivost Zelezobetonovych konstrukci, tridy
prostiedi, stanoveni kryti, kotveni vyztuZe.

36. Mezni stav poruseni ohybovym momentem (predpoklady posouzeni obdélnikového
Zelezobetonového prirezu).

37. Statické reseni (ndvrh a dimenzovdni) jednosmérné pnutych Zelezobetonovych stropnich desek
(prosté podeprenych a konzolové vyloZenych).

38. Statické reseni (ndvrh a dimenzovdni) jednosmérné pnutych Zelezobetonovych tramovych stropu
(prosté podeprenych a konzolové vyloZenych).

39. Druhy oceli pro nosné ocelové konstrukce, jejich vlastnosti a znaceni.

40. Sroubové, cepové spoje prvkii ocelovych konstrukci; druhy; pouZiti; moZnost pfenosu sil; princip
ndvrhu a posouzeni.

41. Svarové spoje prvki ocelovych konstrukci; druhy; pouZiti; moZnost prenosu sil; princip ndvrhu a
posouzeni.

42. Ocelové pruty namdhané tlakem. Rozdil mezi prostym a vzpérnym tlakem; princip stanoveni
ndvrhové unosnosti v prostém a vzpérném tlaku u celistvych prutt; vzpérné délky tlacenych prut;
formy vyboceni celistvych pruti uzavieného a otevieného prirezu.

43. Ohyb ocelovych nosnik(. Rozdil mezi prostym ohybem a ohybem s klopenim; princip stanoveni
ndvrhové unosnosti v prostém ohybu a ndvrhové momentové tunosnosti pfi klopeni; v jakych pfipadech
klopeni nenastdvd; prehled faktort ovliviiujicich tinosnost pri klopeni.



Volitelny tematicky okruh — InZenyrské sité, vytdpéni, vzduchotechnika, zdravotné technické
instalace a plynovody, elektroinstalace (pro TZB)

1. Prostorovd koordinace inZenyrskych siti. SdruZené trasy méstskych vedeni technického vybaveni.
2. Vodovodni sité a kanalizacni sité.

3. Tepelné sité.

4. Plynovodni sité.

5. Energetické a sdélovaci sité.

6. Vystavba trubnich siti. Sanace a opravy trubnich siti.

7. Rozdéleni vnitini kanalizace, potrubni materidly pro vnitini kanalizaci, dimenzovdni potrubi vnitini
kanalizace.

8. Ochrana budovy proti zpétnému vzduti ve stokové siti.

9. Odvddeéni srazkovych vod a regulace jejich odtoku, vyuZiti sraZzkové vody, odvodnéni strech.
10. Kanalizacni pripojky.

11. Rozdeéleni vnitinich vodovodt, materidlovad reseni a dimenzovadni potrubi vnitfnich vodovodi.
12. Rozdéleni ohfivaci vody a jejich zabezpecovaci zafizeni.

13. Vodovodni pripojky. Vodomérova sestava.

14. Zasobovadni vodou z vlastniho zdroje vody. Zvysovani tlaku vody.

15. Ochrana vnitrnich vodovodii proti zpétnému pritoku.

16. Zarizeni pro predcisténi odpadnich vod. Domovni Cistirny odpadnich vod.

17. Vnitini kanalizace ve vysokych budovdch.

18. Plynovodni pfipojky. Umisténi HUP.

19. Domovni plynovody a jejich ¢dsti. Dimenzovdni domovniho plynovodu.

20. Provedeni a umistovdni spotrebici.

21. Priimyslové plynovody.

22. Princip vypoctu potreby tepelného vykonu (tepelné ztraty budovy a jednotlivych mistnosti).
23. Typy otopnych téles, armatury k pfipojeni otopnych téles a regulaci vykonu.

24. Velkoplosné vodni systémy pro vytdpéni/chlazeni.

25. Zpusoby neprimého ohrevu teplé vody a jejich navrhovadni.

26. Zabezpecovaci zarizeni uzavienych otopnych soustav.

27. Tlakové ztraty uzavrenych otopnych soustav, princip dimenzovdni soustav s nucenym obéhem vody,
obéhova Cerpadla a jejich ndvrh, hydraulické sefizeni soustav



28. Zdroje tepla pro vytdpéni budov. Klasifikace kotelen, stanoveni pfipojného vykonu kotelny nebo
preddvaci stanice.

29. Zdkladni fyzikdlni zakony pro elektrotechniku. Ochrannd pdsma podzemniho elektrického vedeni.
Pripojka nizkého napéti. Zplsoby uloZeni elektrickych kabel(i nizkého napéti.

30. Rozdeéleni a ucel elektrickych rozvadéci. Pojistky, jistice a proudové chrdnice v elektrotechnice.

31. Kryti elektrickych zafizeni a jeho znaceni. Ochrana pred urazem elektrickym proudem.

32. Svételné zdroje a svitidla. Zdsuvkové obvody, jejich rozdéleni a zapojeni. Instalacni zény v
koupelndch.

33. Zdkladni rozdéleni slaboproudych rozvodi.

34. Funkce a zdkladni ¢dsti hromosvodi a svodici prepéti.

Volitelny tematicky okruh — Vytdpéni, vzduchotechnika, zdravotné technické instalace, chlazeni,
obnovitelné zdroje energii, energetické hodnoceni budov (pro TZB)

1. Vnitini kanalizace a jeji ¢dsti, potrubni materidly, situovadni potrubi, princip dimenzovani.
2. Odvddeni srazkovych vod a regulace jejich odtoku, vyuZiti sraZzkové vody.

3. jejich zabezpecovaci zarizeni.

4. Vodovodni a kanalizacni pripojky. Vodomérovd sestava.

5. Vnitfni vodovod a jeho cdsti, potrubni materidly, situovdni potrubi, princip dimenzovdni.
6. Princip vypoctu tepelného vykonu — vypocet ndvrhové tepelné ztrdaty pro mistnosti.

7. Typy otopnych téles, armatury k pripojeni otopnych téles a regulaci vykonu.

8. Velkoplo$né vodni systémy pro vytdpéni/chlazeni.

9. Zplsoby neprimého ohrevu teplé vody a jejich navrhovdni. Zabezpecovaci zarizeni ohfivaci teplé
vody.

10. Zabezpecovaci zafizeni uzavienych otopnych soustav.

11. Dimenzovdni potrubnich rozvod( soustav s nucenym obéhem otopné vody, hydraulické sefizeni
soustav. Obéhovd cCerpadla v otopnych soustavdch a jejich ndvrh.

12. Kotelny na zemni plyn — pfipojny vykon, kategorie kotelen, poZadavky na vétrdni, typy kotld, hlavni
zdsady reseni kotelen.

13. Preddvaci stanice tepla — rozdéleni, pripojny vykon, typy vyméniku a zplsoby fizeni jejich vykonu.

14. Upravy vzduchu analyticky a v h-x diagramu, aplikace v klimatizaci, teplotni a vihkostni veliciny,
rovnice kontinuity, kalorimetrickd a Bernouilova rovnice.

15. Tepelné vlhkostni zatéZ mistnosti, pfenos tepla okny a sténou, ndvrhové veliciny vnitfniho a vnéjsiho
prostredi.

16. Distribuce vzduchu, obrazy proudéni a typy vétrdni, tvar a dosah proudu, technické parametry
distribucnich prvka.



17. Cdsti vzduchotechnickych systémii pro tpravu a dopravu vzduchu.

18. Vyméniky a systémy pro zpétné ziskavani tepla ve vzduchotechnice, ekonomické hodnoceni, upravy
vzduchu v h-x diagramu.

19. Chlazeni ve vzduchotechnice, chladici okruh a jeho komponenty, systémy chlazeni pro klimatizaci
budov.

20. Akustika ve vzduchotechnice, Sifeni zvuku a jeho eliminace, hodnoceni hluku.

21. Prukaz energetické ndrocnosti budovy, energetické systémy, zdsady stanoveni energeticky vztazné
plochy, obdlky budovy, objemu budovy, zénovdni objektu.

22. Pojmy uZivané v PEBN: referencni budova, typické uZivani budovy, primdrni energie, pomocnd
energie a dodand energie.

23. Ekonomické vypocty pri vyhodnocovdni tuspornych opatreni.
24. Energeticky audit, energeticky posudek.
25. Chladici obéhy, diagramy parnich obéhi v souradnicich p-h a T-s, parametry COP a EER.

26. Chladiva — rozdéleni, pouZiti, vlastnosti. Pojmy teplotni skluz, hmotnostni a objemovad chladivost,
parametry ODP, GWP.

27. Vodni systémy chlazeni. Koncové prvky vodnich systémd. Zdroje chladu.

28. Chladici zafizeni jako provozni celky. Chladivové systémy SPLIT.

29. Chladirny a mrazirny, sloZky tepelné zdtéZe pro jejich ndvrh.

30. Kotle a kotelny na biomasu. Doprava a skladovdni paliva. Akumulace tepla pri spalovdni biomasy.

31. Aktivni termické soldrni systémy pro pfipravu teplé vody, podporu vytdpéni nebo ohrev bazénové
vody.

32. Fotovoltaické systémy na budovdch a vyuZiti vyrobené elektrické energie.
33. Kompresorovd tepelnd cerpadla vzduch — voda jako zdroje pro vytdpéni/chlazeni.

34. Kompresorovd tepelnd ¢erpadla zemé — voda jako zdroje pro vytdpéni/chlazeni.
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